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 مقدمه -1

کارایی چندانی ندارند، معمولاً  1عصاره خاک در مقادیر معمول آب مزرعههای موجود برای تهیه از آنجایی که روش

خاک و اهداف  املاح محلولهای بالاتر از این مقدار، تهیه و برای تشخیص متداول های خاک در رطوبتعصاره آبی نمونه

ستفاده می صیفی ا ستیابی به نتایج منطقی و قابل قبول، میتو ست برای تهیه شود. برای د صاره موردنظبای سبت  ،رع ن

ستخراج  شده برای ا ستفاده  سبت خاک به آب ا سبی املاح، متاثر از ن شود، زیرا مقدار مطلق و ن ستاندارد  خاک به آب ا

 هانآ نیترلتداوم که شده استفادهعصاره  هیته یآب براخاک به مختلف  یهانسبت گوناگونمنابع  در. [1] عصاره است

 .[4-2]است  1:5 و1:2، 1:1 یهانسبت اشباع، عصاره

 اصول  -2

اک: آب خشببب با مقدار کا ی آب مقطر زوزنی/ مجمیج جهت رسببیدن به نسبببت خمقدار مناسبببی خاک هوا

 شود.گیری میموردِنظر، مخلوط و به مدت یب ساعت تکان داده شده و عصاره

 وسایل -3

 دار.ترج درپوشلیتری زیا بزرگمیلی 500ارلن مایر  ج1

 آب مقطر. ج2

 قاشق. ج3

 ی با اندازه مناسب. لز نیت ج4

 .گرم 1/0 ±دقت ترازوی الکتریکی با  ج5

 شیکر دورانی. ج6

 .یا معادل آن 1-5 شمارهکاغذ صا ی واتمن  ج7

                                                   
1 Field capacity 
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 آوری و نگهداری عصاره.بطری جمع ج8

 استوانه مدرج  ج9

 مواد و /یا واکنشگرها -4

گرم سدیم هگزامتا سفات را در آب مقطر مل کرده  1/0. درصد 1/0[6(NaPO3)]محلول سدیم هگزامتا سفات  ج1

 لیتر برسانید.میلی 100و آن را به مجم 

 کار روش -5

 خاک یجرم رطوبت نییتع -الف

 ج.w1کنید زیب بوته چینی خالی را توزین  ج1

 ج.w2را داخل آن ریخته و دوباره آن را توزین کنید ز جگرم 50-40 مدودمقداری از خاک هوا خشب ز ج2

 دهید.درجه سلسیوس قرار  105ساعت در آون در دمای  24بوته دارای خاک هواخشب را به مدت  ج3

 ج.w3کنید زتوزین دهید تا خنب شود و سپس آن را ساعت آن را از آون خارج کرده و اجازه  24پس از  ج4

 ج را از رابطه زیر تعیین کرده و آن را در مرمله بعد اعمال کنید: θmدرصد رطوبت جرمی خاک ز ج5

(%)θm ج2ز =
w2 − w3

w3 − w1
× 100 

 .نتایج مربوط به مقدار رطوبت را بر مسب درصد و با یب رقم اعشار گزارش نمائید 

 

 عصاره استخراج -ب

کاملاً یکنواخت را توزین کرده و به  ومشج  10متر زمیلی 2گرم خاک هوا خشب عبور داده شده از الب  100 ج1

 لیتری منتقل کنید. میلی 500یب ارلن مایر 

لیترج اضا ه شود؛ اما میلی 100ز دیونیزه باید به اندازه جرم خاک به آن آب مقطر 1:1برای استخراج عصاره  ج2

باید درصد رطوبت خاک، اعمال شده و تصحیح رطوبتی انجام شود. برای مثال در نمونه  پیش از اضا ه کردن آب

 98باید  1:1درصدج است، برای تهیه سوسپانسیون  2گرم بر گرم ز 02/0خاکی که درصد رطوبت جرمی آن 
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، خاک دو برابر جرم 1:2سازی نسبت گرم خاک هوا خشب اضا ه شود. برای آماده 102لیتر آب مقطر به میلی

ده برابر جرم  1:10و برای نسبت  پنج برابر جرم خاک 1:5برای نسبت  دونیم برابر جرم خاک،5/1:2 برای نسبت

نیازی به تصحیح رطوبتی نیست، زیرا درصد رطوبت  1:10و  1:5شود. در نسبت به آن آب مقطر اضا ه می خاک

 شود.لا تصحیحی انجام نمیخاک در مقایسه با مقدار آب اضا ه شده بسیار ناچیز بوده و عم

هم بزنید.  قهیدور در دق 150 سرعتدقیقه با  60وسیله شیکر دورانی به مدت درب ارلن را گذاشته و آن را به ج3

زدر  دقیقه 30دسترسی به شیکر مکانیکی، سوسپانسیون را مداقل چهار مرتبه در  واصل زمانی عدم در صورت 

با دست به شدت تکان دهید و سوسپانسیون ماصل  یب دقیقه به مدتساعت سوسپانسیون بماندج  2مجموع 

یا معادل آن صاف کنید زاگر محلول صاف شده کدر بود، آن را دوباره  1را با استفاده از کاغذ صا ی واتمن شماره 

 گیری را بار دیگر تکرار کنیدج. عصاره ریختندور در صورت صاف کرده یا 

درصد به  1/0لیتر عصاره یب قطره از محلول سدیم هگزامتا سفات یلیم 25برای نگهداری عصاره به ازای هر  ج4

 مدنظر استج. محلول گیری کلسیم و منیزیمآن اضا ه نمائید زدر صورتی که اندازه

 نکات

تر از تهیه عصاره گل اشباع است اما و غیرهج ساده 1:5، 1:1های مختلف آب به خاک زاگرچه تهیه عصاره نسبت ج1

ر بدارند. ا زون نظر مقدار و ترکیب املاح محلول با آب خاک در شرایط مزرعه، اختلاف بیشتریها از این عصاره

این، خطاهای ایجاد شده در تعیین شوری ناشی از پراکندگی، هیدرولیز، تبادل کاتیونی و انحلال مواد معدنی 

ای هیین شوری در عصاره با نسبتترین منابع خطا در تعیابد، از مهمکه با ا زایش نسبت آب به خاک ا زایش می

تغییرات نسبی به جای غلظت مطلق تر در مواردی که های بیششود. از نسبتمختلف آب به خاک شناخته می

 توان استفاده کرد که دارای برتری سرعت و مجم بیشتر عصاره هستند.املاح مدنظر باشد می

یر تر تحت تأثهای گچی با ا زایش نسبت آب به خاک به دلیل انحلال گچ، کمتعیین شده در عصاره خاک EC  ج2

مایی در نهای بیشتر آب به خاک باعث ایجاد بزرگانحلال گچ در نسبت .یابدتغییرات قرار گر ته یا کاهش می

 شود.های محلول موجود در خاک به ویژه در شرایط مزرعه میغلظت نمب
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های محلول، نباید در آون خشب شوند، زیرا دمای بیش گیری برای تعیین نمبهای خاک پیش از عصارهونهنم ج3

.CaSO4درجه سلسیوس بخشی از گچ  105از  2H2O  را بهCaSO4. 0.5 H2O کند که این شکل تبدیل می

های ی سایر نمبپذیرثانویه گچ ملالیت بیشتری نسبت به شکل اولیه آن دارد. همچنین ممکن است انحلال

 معدنی نیز تحت تأثیر قرار گیرد.

ج، بهتر 1:1های پایین آب به خاک زنسبت در تعیین مقدار آب مورد نیاز برای تهیه عصاره، به ویژه در نسبت ج4

های خاک در است با توجه به مقدار رطوبت اولیه موجود در آن تصحیح انجام شود زدرصد رطوبت اولیه نمونه

 سیوس پیش از تهیه عصاره تعیین شودج. درجه سل 105دمای 

به ها، سدیم هگزامتا سفات در طول زمان نگهداری عصاره جCaCO3برای جلوگیری از رسوب کلسیم کربنات ز ج5

گرم در لیتر میلی 5/0خاک اضا ه کنید. سدیم هگزامتا سفات اضا ه شده غلظت سدیم عصاره را مدود  عصاره

به جای  ناچیز است. همچنین CaCO3دهد که در مقایسه با اثر مذف می مول در لیتر ا زایشمیلی 02/0یا 

توان بخشی از عصاره تهیه شده را بلا اصله برای تعیین غلظت کلسیم، استفاده از سدیم هگزامتا سفات می

 .کربنات تجزیه کردکربنات و بی

 نگهداری شوند. نور از و به دور درجه سلسیوس 4ها برای تجزیه باید در دمای عصاره ج6
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 گزاری سپاس

ویژه بها زبخش تحقیقات شیمی و  یزیب خاک و  ناوری کودج بخش آزمایشگاهبدینوسیله از کلیه کارشناسان محترم 

که تجربیات سببالیان متمادی کار در  و آقایان دکتر میثم چراغی و دکتر سببجاد بیات منصببوریسببرکار خانم  اطمه 

 روش عملیاتی استاندارد تجزیهاین گردد. تشکر و قدردانی می آزمایشگاه را سخاوتمندانه در اختیار مولفان قرار دادند،

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  خاک  تهیهیقات خاک و آب کشور محل موسسه تحقو با ممایت مالی 

.نمایندتقدیر می از آن مجموعه محترم شده است و بدین وسیله نویسندگان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Standard Operation Procedure for Soil Analysis 

 

Preparation the Soil Extract: Soil-to-Water Ratio 

Extracts 
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