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 مقدمه -1

 ایفلزه نام به کههسرتند  یاز گروه یبوده و بخشر یجدول تناوبدوم متعلق به گروه  میو پتاسر میسرد عناصرر

س. شوندیم شناخته ییایقل صرف  یکی میپتا صر پرم ست اهیگ یبرااز عنا شیو ب یکیولوژیزیو از نظر ف ا از  ییایمیو

شده و  تیتثب ،تبادلمحلول، قابل شکل چهاربه  هاخاک در می. پتاسشودیم محسوب اهانگیدر  هاونیکات نیمهمتر

رعت مختلف و س هایشکلآن برای گیاهان بستگی به دینامیك موجود بین  و قابلیت دسترسی دارد وجود یساختمان

 هاسمیروارگانکیو م اهانیگ یبرااستفاده  تیاز نظر قابل میپتاسمختلف  هایشکل بیترتها به یکدیگر دارد. تبدیل آن

ست یساختمان <(تبادلرقابلیشده )غ تیتثب <تبادلقابل <صورت محلولبه س .[1] ا از  یشکلمحلول خاک  میپتا

در مسئله  شکل نیترمهم نیشود و همچنیمصرف مها سمیگانکرواریو م اهانیگ لهیوسهب ماًیکه مستق است میپتاس

 می. مقدار پتاس[2]گیری آن مشکل است نوسانات آن زیاد و اندازه ،محلول کم میباشد. معمولاً مقدار پتاسمی یآبشوئ

محلول  می. سطح پتاسدینما نیرا در طول فصل رشد تام اهیگ ازیتر از آن است که ننیپائ اریمحلول خاک معمولاً بس

 شود.یکنترل م میمختلف پتاس یهاشکل نیو تعادل ب كینامیوسیله دبه

وجود  اهانیبرخی از گ یبرا میبودن سد دیبر مف یمبن ییهاگزارش. ستین اهیگ یبرا یضرور ییغذا عنصر كی میسد

ستبودن آن هنوز مورد بحث  یضرور با این وجود، .[5-3]دارد  س زیرا ،ا سد یبرامختلف  اهانیگ لیپتان  میتحمل 

 یمیسررد و شررور هایخاک تیریمهم در مد ییپارامترها محلول و تبادلقابل میسررد مقدار .[6] اسررت ریمتغبسرریار 

 یرو بر یمنف اثرهای و یاسررمز اثر دلیلبه باشررد، آن مسررئول تواندیم میسررد یحد تا که اد،یز یشررور. هسررتند

 شیافزاخاک و  یدهایشدن کلوئ سپرسید باعث میسد ادی. غلظت زدهدیرا کاهش م اهانیگ رشد خاک، هایویژگی

 باعاش عصاره یکیالکتر تیهدا تیقابل. دهدیم کاهش را شهیر نفوذ و هیتهو آب، نفوذ دهیپد نیا. شودیخاک م 1تورم

خطر  نیتخم ی( براSAR) مینسبت جذب سد کهیحالدر  شود،یم استفاده یشور یبرا شاخص كی عنوانبه معمولاً

 [7] شودیم استفاده 2نشد یمیسد

                                                   
1 Swelling 

2 Sodification 
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روش نشر  ای است.شود، دستگاه نورسنج شعلههایی که عمدتاً برای تجزیه فلزهای قلیایی استفاده مییکی از دستگاه

ستفاده میای معمول دیگری که برای این منظور شعله ست (1FAASی )اتم جذب سنجفیطشود، ا  یوهیش به که ا

شر ساً با تجزیه به روش طیفهای آمادهروش .کندیم کار ین سا شعلهسازی نمونه برای تجزیه، ا ای سنج جذب اتمی 

 راغچیکسرران هسررتند. نکته مهم در مورد فلزهای قلیایی این اسررت که این فلزها حتی در دماهای نسرربتاً پایین یك 

شرروند. نورسررنج ای اتمیزه شررده و به سررطح انرژی بالاتر برانگیخته میطور قابل ملاحظهبه( C° 2000)حدود  بونزن

ساده برای اندازهای از این واقعیت بهره میشعله شی  ستفاده میگیرد و از آرای که ییآنجاکند. از گیری فلزهای قلیایی ا

شری اتم ست و خطوط ن شدت در دماهای یك تنها های فلزهای قلیایی کاملاً مجزا صر نور را به  سایر عنا معدودی از 

قیمت وجود ندارد. فیلترها برای جدا کردن خطوط ساز گراننمایند، نیازی به استفاده از یك تکفامچراغ بونزن نشر می

ساده باشد. این روش برای تجزیه سدیم  2لتاییتواند یك سل فتووروند. آشکارساز میبرای یك عنصر خاص به کار می

 و پتاسیم سودمند است. ممکن است فلزهای قلیایی خاکی نیز با این روش با حساسیتی کمتر تجزیه شوند. 

 اصول   -2

بخار  موجود در میو پتاس میسدهای اتمو  دیآیصورت بخار در مبه (مخلوط هوا و پروپان)نمونه عصاره در شعله 

سیار کوتاهی اتمدهندیحالت م رییتغ برانگیختههای به اتم ست و در مدت زمان ب ا از این ه. حالت برانگیخته ناپایدار ا

ا طول تابشررری ب گرددباز می. وقتی که الکترون لایه بیرونی اتم به حالت پایدارتر یا حالت پایه ندشرررومیحالت خارج 

شر می شخص منت شر یافته برای تجزاز نماید. موج م سط طیفتابش ن شود. تجزیه کمی تو ستفاده  نجی سیه کمی ا

گیری شدت تابش بستگی دارد و فرض بر این است که تابش نشر یافته متناسب با غلظت اتمی است. از اتمی به اندازه

شدت  .شودگیری در مورد غلظت عنصری استفاده میها برای نتیجهمقایسه مقادیر نسبی شدت استانداردها و نمونه

 .ردیگیمورد سنجش قرار م میسد ینانومتر برا 5۸۹و  میپتاس یبرا مترنانو 5/776 یهادر طول موج یافته تابش نشر

ستگاه ستفاده از طول موج از ف یها به جادر برخی از د س میسد لتریا ستفادبرای اعمال طول موج مربوطه  میو پتا ه ا

                                                   
1 Flame Atomic Absorption Spectrophotometer 

2 Photovoltaic cell 
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اگر  .شودها اضافه به تمام نمونه دیکه با شودیاستفاده م میاز عنصر سز ونیزاسیونی یهارفع مزاحمت یشود. برایم

 عنصررراز  دیبا میو کلسرر میسررد یهااز تداخل طول موج یریجلوگ یباشررد برا ادیز طیدر مح میکلسرر ونیغلظت 

 .[۸] دینمایمCa-Al  دارینسبتاً پا بیترک لیکه تشک کرداستفاده  ومینیآلوم

 وسایل -3

 فتومتر فلیم دستگاه (1

 یتریلیلیم 500و   250، 100 بالن (2

 مواد و/یا واکنشگرها -4

ساعت در دمای  5ها با عیار آزمایشگاهی استفاده کنید و به مدت : از نمك آنکلریدپتاسیم نیترات یا پتاسیم  (1

 .کنیددرجه سلسیوس خشك  105

 درجه سلسیوس خشك کنید. 105ساعت در دمای  5سدیم کلرید: به مدت  (2

 : استاندارد هایمحلول تهیه (3

 گرم از  5۸5۹/2های استاندارد پتاسیم: تهیه محلولKNO3  یا(گرم  ۹07/1KCl ) که در آون خشك شده را با

مقطر حل نموده و به حجم حجمی یك لیتری منتقل کرده، در کمی آب بالن  به یك و کرده توزین دقت

لیتر برداشته و به میلی 25لیتر است. از این محلول  در گرممیلی 1000 برسانید. غلظت پتاسیم در این محلول

گرم در لیتر میلی 100این محلول  غلظت پتاسیم درلیتری به حجم برسانید. میلی 250یك بالن حجمی 

 100حجمی های لیتر برداشته و در بالنمیلی 50و  40، 30، 20، 10، 0. از این محلول مقادیر استخواهد 

گرم پتاسیم در میلی 50و  40، 30، 20، 10، 0ترتیب دارای لیتری به حجم برسانید. این استانداردها بهمیلی

 . استلیتر 

 گرم از سدیم کلرید  5421/2مقدار  های استاندارد سدیم:تهیه محلول(NaCl) که در آون خشك شده را با دقت 

 مقطر حل نموده و به حجم برسانید.حجمی یك لیتری منتقل کرده، در کمی آب بالن  به یك و کرده توزین
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در یك  و برداشته لیترمیلی 25این محلول مقدار  لیتر است. از در گرممیلی 1000 غلظت سدیم در این محلول

 گرم در لیتر خواهد بود.میلی 100این محلول  غلظت سدیم درلیتری به حجم برسانید. میلی 250 بالن حجمی

 100حجمی های لیتر برداشته و در بالنمیلی 50و  40، 30، 20، 10، 0ترتیب مقادیر از این محلول به

گرم سدیم در میلی 50و  40، 30، 20، 10، 0ترتیب دارای لیتری به حجم برسانید. این استانداردها بهمیلی

 .استلیتر 

 کردهلیتر آب مقطر حل میلی 500را در  (CsCl) گرم سزیم کلرید 2مقدار  :تراتین میزس یاکلرید  مزیمحلول س (4

غلظت  .دیبرسان تریل كی حجم و سپس به اضافه کنیدبه آن  (درصد 37) لیتر هیدروکلریك اسیدمیلی 16و 

 رفع مزاحمت یتوان برایم باشد ادیز طیمح در میاگر غلظت کلساست.  تریگرم در ل 5۸/1محلول  نیادر  سزیم

Al(NO3)3 گرم آلومینیم نیترات 50محلول  نیپیش از به حجم رساندن به ا ،میکلس . 9H2O اضافه نمود. 

 كحجمی یبالن  یك بهگرم سزیم کلرید را  25مقدار  .نمود هیته زیر نیزصورت بهتوان یا مر میمحلول سز

 2 دارای محلول نیا .دیبرسان تریل كیبه حجم  کردن در مقداری آب مقطر،پس از حل  و کنیدمنتقل  یتریل

لیتر میلی 100 برای این منظور، .نمود هیته میدرصد سز 2/0توان محلول یمحلول م نیاز ا است. یمدرصد سز

به آن  رمولا كیلیتر نیتریك اسید میلی 100و  دیزیبر یتریل كحجمی یرا در بالن  میدرصد سز دواز محلول 

ا و استاندارده ،ییدر محلول نها مزیتوجه شود که غلظت س .دیحجم برسان بهسپس با آب مقطر  اضافه کنید.

 یبراسنج جذب اتمی طیفاگر از دستگاه  .درصد باشد 1/0 دیبا ،شودیفتومتر قرائت م یملشاهد که با فمحلول 

ا و هدر تمام نمونه میعنصر سز دیها بارفع مزاحمت یبرا دیینمایاستفاده م میو پتاس میسد زانیسنجش م

  .[۹] استانداردها موجود باشد

 روش کار -5

 دستگاه را با توجه به دستورالعمل کارخانه سازنده تنظیم نمایید.  (1
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گرم در میلی 50ر تنظیم نمائید. سپس استاندارد استاندارد صفر را به دستگاه داده و نشر دستگاه را در عدد صف  (2

تنظیم نمائید. سپس نشر مربوط به سایر استانداردها را  100لیتر را به دستگاه داده و نشر دستگاه را روی عدد 

  نیز قرائت نمائید.

 قرائت کنید. را (مراجعه نمایید SWRI-S-101اشباع به  ه عصارعصاره )جهت تهیه  میزان نشر  (3

 دست آورید.بهمنحنی واسنجی را با رسم میزان نشر در مقابل غلظت برای استاندارها   (4

 دست آورید.بهمقدار غلظت آنالیت در نمونه را با استفاده از منحنی واسنجی   (5

 را رقیق نمایید.که غلظت آنالیت در نمونه خارج از دامنه واسنجی بود آندر صورتی  (6

 محاسبات و گزارش نتایج -6

(1) K یا Na (mg/L) = X × df 

 آن؛ در که

X گرم در لیتر.دست آمده از منحنی واسنجی برحسب میلیبه: غلظت پتاسیم یا سدیم 

df :رقت است. ضریب 

های بدست آمده در بالا را که بر ( غلظتmeq/Lبرای بدست آوردن غلظت بر حسب میلی اکی والان در لیتر ) توجه: 

 1/3۹رتیب تبر جرم اتمی عنصر مربوطه تقسیم نمایید )جرم اتمی پتاسیم و سدیم به ،گرم در لیتر هستندحسب میلی

 مول است(.گرم بر میلیمیلی ۹۹/22 و 

  .نتایج را بر حسب واحد دلخواه و با دو رقم اعشار گزارش نمائید 
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 تهیه و تدوین:

 کریم شهبازی

ها )بخش تحقیقات شرریمی و فیزیك خاک و فناوری کود(، موسررسرره تحقیقات خاک و آب، رئیس بخش آزمایشررگاه

 سازمان تحقیقات ترویج و آموزش کشاورزی، کرج، ایران. 

 مارزیمصطفی 

ها )بخش تحقیقات شیمی و فیزیك خاک و فناوری کود(، موسسه تحقیقات خاک عضو هیات علمی بخش آزمایشگاه

 و آموزش کشاورزی، کرج، ایران.و آب، سازمان تحقیقات ترویج 

 میثم چراغی

شگاه  دکتری آموخته دانش شاورزی و منابع طبیعی، دان شکدگان ک سی خاک، دان شگاه تهران، گروه علوم و مهند دان

 تهران.

 

 

 

 

 

 

 گزاری سپاس

ها )بخش تحقیقات شریمی و فیزیك خاک و فناوری بخش آزمایشرگاهبدینوسریله از کلیه کارشرناسران محترم بخش 

که تجربیات سررالیان متمادی کار در آزمایشررگاه را  آقای دکتر سررجاد بیاتسرررکار خانم فاطمه پرویزی و بویژه کود( 

ا ب روش عملیاتی اسررتاندارد تجزیه خاکاین گردد. تشررکر و قدردانی می سررخاوتمندانه در اختیار مولفان قرار دادند،

شاورزی حمایت ما سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج ک شور و لی  سه تحقیقات خاک و آب ک س شده  تهیهمحل مو

.نمایندتقدیر می از آن مجموعه محترم است و بدین وسیله نویسندگان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Standard Operation Procedure for Soil Analysis 

 

Soluble Potassium and Sodium Determination in the 

Extracts 
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