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 مقدمه -1

 یدهایها و اسنیمهم پروتئ یاز اجزا یکی یوجود دارد. گوگرد آل یو معدن یبه صورت آل ها( در خاکSگوگرد )

 لیمرطوب تشک مهیمناطق مرطوب و ن یهاخاک شتریرا در ب گوگرددرصد از کل  95از  شیب یاست. گوگرد آل نهیآم

 اریبسب ،بردارینمونه خاک، بسبته به نو  خاک و ممق نمونه کیدر  یو معدن یآل گوگردحال، نسببت  نیدهد. با ایم

ست. منابع معدن شامل گچ ) یمتفاوت ا ست. گوگرد به FeS) تیری( و پCaSO4ممده گوگرد  مانند  ییکودها شکل( ا

K2SO4 ونیدر خاک و محلول خاک ممدتاً به صببورت آنگوگرد  .[1] شببودیها به خاک اضببافه مآفت کش یو برخ 

SO4سولفات )
 شتریگوگرد را ب اهانی. گ[3, 2] وجود دارد NH4 ای Ca ،Mg ،K ،Na مثل ییهاونیبا کات بی( در ترک−2

 .  [3, 2] استضروری  استفاده این منصر قابلکه شکل  کنندیجذب م SO4 به شکل

های معمول که در و یکی از روش ردیپذیمختلف انجام م یهااره خاک به روشمصبببسبببولفات در  ونی یریگاندازه

 روش هدایت سنجی می باشد. ،استفاده می شود هاآزمایشگاه

  اصول -2

ضافه م یدکلر میروش محلول کلس نیدر ا سولفات موجود در مصاره به  یهاونیتمام  تا شودیبه نمونه مصاره ا

س رسوبصورت  س ،پس از جدا نمودن از مصاره .دیآسولفات درمیکل قابلیت در آب مقطر حل و فات سولمیرسوب کل

 ونی غلظت ،استاندارد یاستفاده از منحن با . سپسردیگیمورد سنجش قرار ممتر ECآن با دستگاه  یکیالکتر تیهدا

 .شودیمحاسبه م هصارمسولفات در 

 وسایل -3

1) EC.متر 

 لیتریمیلی 50لوله سانتریفیوژ  (2

 دور در دقیقه 1000سانتریفیوژ با سرمت حداقل  (3
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 و/یا و اکنشگرهامواد   -4

 .استون خالص (1

CaCl2) یدکلرمیگرم کلس 74مقدار : تقریباً نرمال کلریدمیمحلول کلس (2 . 2H2Oبه یک بالن  و کرده ینتوز ( را

 پس از انحلال آن در آب مقطر، تا حجم یک لیتر رقیق کنید. حجمی یک لیتری منتقل کنید،

سولفات گرم کلسیم 722/1و  861/0، 4305/0، 1722/0، 0861/0مقادیر سولفات: های استاندارد کلسیممحلول (3

(CaSO4. 2H2O .ا هغلظت سولفات در این محلول( را با دقت توزین و در بالن حجمی به حجم یک لیتر برسانید

ها در دمای ( این محلولECوالان در لیتر است. قابلیت هدایت الکتریکی )اکیمیلی 20و  10، 5، 2، 1ترتیب به

متر زیمنس بر سانتیمیلی 584/1و  900/0، 500/0، 226/0، 121/0ترتیب به بایددرجه سلسیوس  25

(mS/cmیا دسی )( زیمنس بر مترdS/mبا ) .شدEC را قرائت کنید و با ترسیم های استاندارد سولفات محلول

قرائت شده مربوط به  EC( در برابر Xوالان در لیتر )محور اکیحسب میلی غلظت سولفات در استانداردها بر

 .کنید( منحنی واسنجی را تهیه Yها )محور آن

 روش کار -5

مراجعه  SWRI-S-101روش استاندارد مملیاتی شماره جهت تهیه مصاره گل اشبا  به ) خاکاز مصاره  یمقدار (1

تخمین  ه خاکمصارمحلول در  یهاونیها از کاتونیاختلاف آن که از محلول سولفاتتوجه به غلظت  اب) شود(

 50 وژیفیلوله سانتر یک در داخل را باشد والان سولفاتاکیمیلی 5/0تا  05/0که شامل  زده شده است(

 .دیزیبر یلیترمیلی

تا  5و به مدت  دییو کاملاً مخلوط نما اضافهن به آن وستالیتر میلی 20و  یدکلر میلیتر محلول کلسمیلی کی (2

 .دیبگذارقه به حال خود یدق 10

 . دیینما وژیفیسانتر قهیدق 3به مدت  قهیدور در دق 1000 با سرمتقرار داده و  وژیفیدر داخل سانتررا ها نمونه (3

 .از لوله خارج نشود رسوبکه  دیینما هیتخل رونیبه ب ایگونهرا بهها نمونه رویی عیما (4

  .که اطراف لوله از داخل کاملاً شسته شود دییبه نمونه اضافه نماای گونهبهرا  وناست تریلیلیم 10 پیپتبا  (5
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 .دیزیبر رونیب را به ییرو عینمودن دوباره ما وژیفیپس از مخلوط نمودن و سانتر (6

  .شود رین تبخواست یتا تمام دیقرار ده (باز باشدنیمهدر آون )درجه سلسیوس  50 دمایدر ا در آون ر نمونه (7

  .شود حلکاملاً رسوب تا  دیلیتر آب مقطر به آن اضافه کرده و هم بزنمیلی 40مقدار  قاًیدق (8

 .دییقرائت نما متر ECبا دستگاه  مصاره خاک را و نمونهشاهد  یکیالکتر تیهداقابلیت  (9

 مصاره خاک کسر نمایید. نمونههد را از شا ECمقدار  (10

 .دیینمامحاسبه  را سولفات ونیاستانداردها غلظت  یبا استفاده از منحن (11

 محاسبات و گزارش نتایج -6

(9) 
SO4

2−(meq L)⁄ =
40 × C

V
 

 که در آن؛

Cوالان در لیتر.اکیبرحسب میلی نمونه یبراواسنجی  یدست آمده از منحنبه : غلظت یون سولفات 

V تریلیلیمبر حسب  شیانجام آزما یبراشده  استفاده مصاره: حجم. 

  .نتایج را بر حسب واحد دلخواه و با دو رقم امشار گزارش نمائید 

 منابع مورد استفاده -7
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 گزاری سپاس

ویژه بها )بخش تحقیقات شیمی و فیزیک خاک و فناوری کود( بخش آزمایشگاهبدینوسیله از کلیه کارشناسان محترم 

که تجربیات سالیان متمادی کار در آزمایشگاه را سخاوتمندانه  دکتر سجاد بیات مهندس منصور کوهستانی وآقایان 

با حمایت مالی  روش مملیاتی اسبببتاندارد تجزیه خاکاین گردد. تشبببکر و قدردانی می در اختیار مولفان قرار دادند،

شاورزی  سه تحقیقات و سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج ک س شور محل مو ست و بدین  تهیهخاک و آب ک شده ا

.نمایندتقدیر می از آن مجمومه محترم وسیله نویسندگان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Standard Operation Procedure for Soil Analysis 

 

Determination of Soluble Sulfate in Soil Extract 
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