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 مقدمه -1

های نامند. رطوبت خاک یکی از عاملذرات خاک را رطوبت یا آب خاک میآب نگهداری شدددده در منابی ب   

ادله ای در مببن ادی مح ط زیست است که اثر مستق م بر زندگی گ اهان، جانوران و ریزجانداران داشته و نقش عمده

ر درون ب ولوژیکی د های ب زیکی، شد م ایی وها و بعال تها، واکنشکند. ب شدتر ددیدهانرژی ب   هوا و خاک ایفا می

صورت می شود. جابجایی ها میگ رد و کاهش آب خاک منجر به کاهش قابل ملاحظه یا توقف ای  بعال تآب خاک 

گرما، تغ  رات دما و همچن   تهویه در خاک به مقدار آب خاک بسدددتگی دارند و انجام عمت ات زراعی ن ز باید در 

اسددبی برای جوانه زدن بیور و رشددد و نمو گ اه رسدد ده اسددت، انجام رطوبت مع نی که در آن خاک را به وضددع ت من

سیرو، اندازهشود. از ای  ست  مقدار آب خاک در تمام مطالعات و برر های مربوط به ن از آبی گ اه، بعال ت گ ری و دان

ست. ابزونموجودات زنده و ویژگی ضروری ا ش م ایی خاک،  ی رایج خاک هابر ای  در اغتب آزمایشهای ب زیکی و 

 .[1] تع    مقدار محتوای آب خاک برای محاسبه مقدار خاک خشک به کار ربته در آزمایش ضروری است

ندازهروش به دو گروه کتی روشهای بسددد اری برای ا های مسدددتق م و گ ری مقدار آب خاک وجود دارد که 

ستق م روش س م میهای غ ر م شامل حیف آب از توده خاک و اندازهشوند. روشتق ستق م  گ ری مقدار آب از های م

ست. اندازه صی ا شخ ست. روش رایج برای حیف آب از خاک، گرم کردن خاک در دمای م ست ربته ا گ ری کمی د

های شدددود. در روشسدددنجی شدددناخته میتغ  رات جرم خاک قبل و دس از گرم کردن خاک به عنوان روش جرم

ندازه با ا بت گ ری برخی ویژگیغ رمسدددتق م، رطوبت خاک  ثا ند  مان با رطوبت  های ب زیکی و شددد م ایی مرتبط 

، 1ترمهای غ رمسددتق م روش نوترونآید. از جمته روشالکتریک، ظرب ت گرمایی و هدایت الکتریکی به دسددت میدی

مخرب یا بدون -های غ رمسددتق م کمبرد. روش توان نامرا می 4و سددنجش از دور 3سددنج زمانی، انعکاس2بتوک گچی

ها بستگی به همبستگی رطوبت با ویژگی مرتبط با رطوبت دارد. روش مستق م بس ار تخریب هستند؛ دقت ای  روش

                                                   
1Neutron meter 
2Gypsum block 
3Time domain reflectometry 
4Remote sensing 
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شگاه سایتی که معمولاً در همه آزمای ست، انجام میهای خاکدق ق بوده و با و سی و آب اری موجود ا دییرد. ای  شنا

گ ری رطوبت خاک اسدتفاده های دیگر اندازهوش مرجع یا اسدتاندارد برای مقایسده بسد اری از روشروش به عنوان ر

 .شودسنجی درداخته میگ ری مستق م آب خاک به روش جرمشود. در زیر به توض ح اندازهمی

ستق م رطوبت، روش جرمتری  روش برای اندازهرایج ست که با توزی  نمونهگ ری م مرطوب های خاک سنجی ا

هایی مانند جرم نمونه خاک، نوع آون، دمای آید. در تع    رطوبت به روش جرمی عاملو خشدددک به دسدددت می

آلی، های غنی از مادههای آلی و یا خاکخشدددکاندن و مدت زمان قرار گربت  نمونه در آون اهم ت دارند. بجز خاک

های آلی یا د تی، برای گ رند. در خاکدرجه سدددتسددد وس در نظر می 105دمای آون برای خشدددک کردن خاک را 

سانتی 70تا  60تر )حدود جتوگ ری از اکس ده شدن و از ب   ربت  ماده آلی باید دماهای دای   ستفاده درجه  گراد( ا

 شود.

  اصول -2

درجه ستس وس(.  105رطوبت جرمی عبارت است از نسبت جرم آب به جرم خاک خشک )خشک شده در دمای 

های خاک خشک وا معمولاً دارای مقداری آب ب ش از خاک خشک شده در آون است. حتی رسخاک خشک شده در ه

ستند  110شده در حرارت  س وس ن ز دارای مقداری آب ه ست سب[2]درجه  شتر از ای  مقادیر  سته . دماهای ب  شک ب 

شباع خاک تواند بر نتایج اثر بگیارد.شود که میها میهای آلی و کربناتشدن مولکول های معمولی ب   رطوبت جرمی ا

ست  60تا  25 صد متغ ر ا شباع ممک. رطوبت جرمی خاک[3]در ست از های د ت و ماک در حالت ا صد ن ز  100  ا در

 .ب شتر شود

 وسایل -3

 .شناسی و ب تچهمته خاک (1

 .متر (2

 به همراه دردوش. محکم و مقاوم به دما بردارینمونه ظروف (3
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 .گراددرجه سانتی 105آون قابل تنظ م در دمای  (4

 .گرم 01/0ترازو با دقت  (5

 .دس کاتور (6

 کارروش  -4

 (.Aبرداری را همراه با دردوش توزی  کن د )ظرف نمونه (1

برداری بریزید. برای های خاک را از عمق موردنظر برداشته و درون ظرف مخصوص نمونهبا استفاده از آگر نمونه (2

 جتوگ ری از تبخ ر، بلاباصته دردوش ظرف را بگیارید. 

(. سپس برای جتوگ ری از هدرربت Bجرم نمونه مرطوب به همراه ظرف و دردوش را با ترازو تع    کن د ) (3

 ها را بگیارید.رطوبت )تا د ش از انتقال به آون(، دردوش نمونه

های معدنی و درجه ستس وس برای خاک 105را در آون با دمای مشخص ) هاها را برداشته و آندردوش نمونه  (4

 درصد ماده آلی( قرار ده د. 12های آلی با ب ش از درجه ستس وس برای خاک 65

 48 -24ل تر معمولاً م تی 100های کوچک در حد ها )بسته به اندازه نمونه: نمونهدس از خشک شدن نمونه (5

ها را ساعت زمان ن از دارند(، آن 48ل تر به م تی 500های ب ش از ، اما نمونهشوندساعت بعد کاملاً خشک می

 (.Cهمراه دردوش را توزی  کن د ) در دس کاتور قرار ده د تا سرد شوند؛ سپس ظرف دارای نمونه به

  و گزارش نتایج محاسبات -5

 شود:محاسبه می 1از رابطه  رطوبت جرمی

(1) 
θm =

MH2O

Md
=
Mw −Md

Md
=
(B − A) − (C − A)

C − A
 

 که در آن،

θm :رطوبت جرمی خاک برحسب گرم آب در گرم خاک.  
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MH2O :.جرم آب برحسب گرم  

Md :.جرم خاک خشک برحسب گرم 

Mw :.جرم خاک مرطوب برحسب گرم 

 ضرب شود. 100در  θmتبدیل رطوبت جرمی به درصد رطوبت جرمی، باید مقدار برای 

  اعشار گزارش نمائ درطوبت خاک را بر حسب درصد و با یک رقم مقدار . 

 نکات

های خاک بهتر است که یک برای اطم نان از درست کار کردن آون یا اطم نان به دمای اعمال شده بر نمونه (1

دماسنج در داخل آون قرار داده شود تا دمای واقعی مشخص شود و یا در صورت وجود اختلاف ب   دمای اسمی 

 و واقعی تنظ مات لازم صورت گ رد.

 رد استفاده منابع مو -6

سب زواره، ک.، طتوعی، ر.،  شمی ن سدی، ح.، بتحی گردل دانی، ا.، ها شهبازی، ک.، مارزی، م.، محمدی، م. ح.، ا

های شددد م ایی و ب زیکی. های تجزیه خاک: نمونه برداری، روش. روش1403بهشدددتی، م.، آویژگان، ا.، چراغی، م. 

 .1074-1، 1موسسه تحق قات خاک و آب. 

2. Baver, L., Soil Physics Third Edition. 1956, John Wiley And Sons, New York. 
3. Hanks, R.J., Applied soil physics: soil water and temperature applications. Vol. 8. 2012: 

Springer Science & Business Media. 
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 تهیه و تدوین:

 رویا طلوعی

شگاه شگاه ب زیک خاک بخش آزمای سئول آزمای سسه م ش می و ب زیک خاک و بناوری کود(، مو ها )بخش تحق قات 

 تحق قات خاک و آب، سازمان تحق قات ترویج و آموزش کشاورزی، کرج، ایران. 

 حسین محمدیمحمد 

 عضو ه ات عتمی گروه عتوم و مهندسی خاک، دانشکدگان کشاورزی و منابع طب عی، دانشگاه تهران.

 

 کریم شهبازی

ها )بخش تحق قات شدد می و ب زیک خاک و بناوری کود(، موسددسدده تحق قات خاک و آب، رئ س بخش آزمایشددگاه

 سازمان تحق قات ترویج و آموزش کشاورزی، کرج، ایران. 

 مارزیمصطفی 

ها )بخش تحق قات ش می و ب زیک خاک و بناوری کود(، موسسه تحق قات خاک عضو ه ات عتمی بخش آزمایشگاه

 و آب، سازمان تحق قات ترویج و آموزش کشاورزی، کرج، ایران. 

 

 

 

 

 

 گزاری سپاس

سان محترم  شنا س ته از کت ه کار شگاهبدینو ش می و ب زیک خاک و بناوری کود( که بخش آزمای ها )بخش تحق قات 

سخاوتمندانه در اخت ار مولفان قرار دادند،تجرب ات  شگاه را  شکر و قدردانی می سال ان متمادی کار در آزمای ردد. گت

ه محل موسسو با حمایت مالی سازمان تحق قات، آموزش و ترویج کشاورزی  روش عمت اتی استاندارد تجزیه خاکای  

.نمایندتقدیر می از آن مجموعه محترم شده است و بدی  وس ته نویسندگان ته هتحق قات خاک و آب کشور 



 

 

 

 

 

 

 

Standard Operation Procedure for Soil Analysis 

 

Soil Moisture Determination-Mass Method 
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